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中华人民共和国国家标准

高温合金冷轧薄板
GB/T 14996一 94

Col d一Rolled heat一Resisting  superalloy sheets
代替 GBn 180一 82

    本标准适用于厚度。.5~4 mm，使用温度为600一950℃的镍基和铁基高温合金冷轧薄板(以下简
称板材)，可用于航空、航天、燃气轮机及其它工业用的需要冲压成型和焊接的高温承力部件。

1 尺寸、外形

  1.1 尺寸及其允许偏差

  1.1.1 板材的宽度和长度应符合表1的规定。板材的厚度、宽度和长度允许偏差应符合GB 708-65
《轧制薄钢板品种》的有关规定 (厚度允许偏差按B组)。
  1.1.2 厚度为0. 5- < 0. 8 mm薄板仅适用于GH 1035 (GH 35)、GH1140 (GH140)、G H 2132
  (GH132),GH3030 (GH30)、GH3039 (GH39)合金，其它合金需经供需双方协商确定。

  1.1.3经供需双方协商，可供应不超过每炉批交货重量的百分之十的短、窄尺板材。允许的最小的短、
窄尺应在合同中注明。如不注明，供方可按不小于500 mm交货。因取试样而短尺的板材，每炉允许交
1张 (每炉交货不小于100张时，取试样的短尺允许交2张)。

                                                  表 1                                         mm

厚 度 宽 度 长 度

0.5一<0.8 600.1000 1200一2100

0.8"<1.8 600-1050 1200.2100

1.8-<3.0 600一1000 1200-2100

3.0- 4.0 600- 1000 900 -1600

  1.2 不平度

    供应状态下的板材不平度规定如下:厚度为0. 5- < 0. 8mm，每米长度上不平度不大于l Omm或

15mm，厚度为0. 8- 4.Omm，每米长度上不平度不大于 6mm或l Omm，不平度指标应在合同中注明。

2技术要求

2.1 牌号和化学成分
2.1.1 合金的牌号和化学成分 (熔炼分析)应符合表2和2.1.1.1 --2.1.1.4的规定。

国家技术监督局1994一04一04批准 1994一05一01实施
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2.1.1.1  GH1035合金中的Ti和Nb任选其一，不得同时加人。
2.1.1.2  GH1140合金电弧炉冶炼时，AI + Ti <1.55%,采用电炉加电渣或真空冶炼时，AI + Ti

戈 1.75%0

  2.1.1.3  G H3039合金中允许有毛市存在。
  2.1.1.4  GH3030和GH3039合金的Cu不得大于0.20%，其余合金的Cu含量报分析结果。
  2.1.2 根据需方特殊要求，并经供需双方协议，可供应比表2规起的成分范围较严的合金。

  2.1.3 成品板材化学成分允许偏差:
  2.1.3.1 当对成品板材进行化学分析时 (需方检验或需方要求供方检验成品板材化学成分时)，
GH1140板材的化学成分允许与表2的规定有偏差:W士。.1%,Mo士o.o5%, Ti一0.05%.

  2.1.3.2 经需方同意，成品板材化学成分允许有不超过GB/T 14992《高温合金牌号》中表4所规定

的偏差。
  2.2 冶炼方法
    合金应采用经供需双方主管部门批准的冶炼方法生产，并在质量证明书中注明。经供需双方协商，

亦可采用能满足本标准要求的其它冶炼方法生产。

  2.3 交货状态
    板材应经过固溶处理、酸洗、平整、矫直和切边后交货。

  2.4 力学性能

  2.4.1 板材的瞬时拉伸性能应符合表3和2.4.1.1一2.4.1.3的规定。厚度小于0. 8 mm的板材性
能按实测，结果供参考。

                                                      表 3

牌 号
检 验 试 样 状 态

试验

温度

  ℃

抗拉强度
    Ob

k g f /mm2

伸长率
  a5

    %

不小 于新牌 号 原牌 号

GH1035 G H35 交 货 状 态

  20

700

60.0

35.0

35.0

35.0

GH1131 GH131 交 货 状 态

  20

900

1000

75.0

18.0

11.0

34.0

40.0

43.0

GH1140 GH140 交 货 状 态

  20

800

65.0

23.0

40.0

40.0

GH2018 GHi8 交货状态+800土10 0C x 16小时，空冷

  20

800

95.0

44.0

15.0

15.0

GH2132 GH132 交货状态+700一7200C x 12 - 16小时，空冷

  20

650

550

90.0

75.0

80.0

20.0

15.0

16.0

GH2302 GH302
交 货 状 态 20 70.0 30.0

交货状态 +800i10̀Cx16小时，空冷 800 55.0 6.0
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续表 3

牌 号
检 验 试 样 状 态

试验

温度

℃

抗拉强度
    口卜

kgf/mmz

伸长率
  6,
  %

新牌 号 原牌 号 不小于

GH3030 GH30 交 货 状 态

  20

700

70.0

30.0

30.0

30.0

GH3039 GH39 交 货 状 态
  20

800

75.0

25.0

40.0

40.0

GH3044 GH44 交 货 状 态
  20

900

75.0

20.0

40.0

30.0

GH3128 GH128
交 货 状 态 20 75.0 40.0

交货状态 十1200,C，空冷 950 18.0 40.0

  2.4.1.1  GH2132, GH1131高温瞬时拉伸性能检验只做一个温度，如合同中不注明时，供方应分别
按650 0C和900'C检验。

  2.4.1.2  GH1131的1000 0C瞬时拉伸性能只适用于厚度不小于2. 0 mm之板材。
  2.4.1.3  GH3044板材出现个别炉号抗拉强度Ob不小于19 kgf /mm2时，供需双方可协商交货。
  2.4.2板材的高温持久性能应符合表4和2.4.2.1一2.4.2.3的钡定。

                                                表 4 ’

脾 号

检 脸 试 样 状 态

试验

温度

  ℃

  应力

kg(Jmms

断裂

时间

  h

不小于

伸长碑

  S,

  %
新牌号 原牌号

GH2132 GH132

      交 货 状 态

+700-720'C X12-16小时-

          空冷

650

550

40.0

60.0

100

100

实测

实侧

GH2320 GH302

  交 货 状 态

+800士10'C X 16小时.

        空冷

800 22.0 100 实测

GH3128 GH128

交 货 状 态

+1200℃,空冷

950

I
    5.5

(55N/mm2)

板厚>1. 2mm, 23

板厚(1.2- ,20
实测

I 4.0 100
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  2.4.2.1  GH 2132高温持久性能检验只做一个温度，如合同中不注明时，供方应按650℃进行。

  2.4-2-2A GH3128合金每批板材的初次检验按规范I进行。按规范I检验不合格时，无许按规范I重
新检验(试样不加倍)，检验不合格时，该批板材报废。仲裁试验按规范I进行。

  2.4-2.2 按规范I检验GH 3128合金的持久强度指标系厚度不小于1. Smm的板材，当板厚小于

  1. 5mm而不小于1. 2mm时，断裂时间应不小于80h;不大于1. Omm时，断裂时间应不小于70h,

  2.4.2.3 表4中持久伸长率65(%):GH 3128合金，供方每10炉提供一炉实测数据;GH 2132.
GH 2302合金，供方每5炉提供一炉实测数据。
  2.4.3 根据需方特殊要求，对表4中所列牌号以外的其它牌号增做持久性能试验时，或对表4中所

列牌号需按其它试验条件测定性能时，其试验条件 (温度、应力、断裂时间等)和性能要求应由供需
双方协商确定，并在合同或协议中注明。

  2.4.4 交货状态板材的固溶处理制度推荐按表5的规定。供方应在质量证明书中注明成品板材实际
的固溶处理制度。

                                                  表 5

牌 号

成品板材固溶处理制度

新 牌号 原 牌号

GH1035 G H35 1100-1140℃ 空冷

GH1131 GH131 1130-1170℃ 空冷

GH1140 GH140 1050-1090℃ 空冷

GH2018 GH18 1110-1150℃ 空冷

GH2132 GH132 980-1000℃ 空冷

GH2302 GH302 1100-1130℃ 空冷

GH3030 GH30 980-1020℃ 空冷

GH3039 GH39 1050-1090℃ 空冷

GH3040 GH44 1120-1160℃ 空冷

GH3128 GH128 1140-1180℃ 空冷

    注:表中所列固溶处理温度系指板温。

  2.5低倍检验

    板材的横向低倍组织不应有缩孔痕迹、夹杂、裂纹、空洞和针孔。横向低倍组织的检验应在合金板
坯 上进行 。

    经需方同意，供方可在中间坯上逐块进行超声波探伤检验，代替横向低倍检验。
  2.6晶拉度

    交货状态板材的晶粒度应符合表6的规定。
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表 6 板材交货状态的晶粒度级别

新牌号 G H 1035 GHIl3l GH1140 G H 2018 G H2132 GH2302

                      艰

G H 3030 GH3039 G H 3044 GH3128

原牌号 GH35 GH131 GH140 GH18 GH132 G H 302 GH30 GH39 G H44 GH128

洁粒度级另I 4~ 8 5-8(4) 5-8(4) 3-7 (2) 实测 实测 5~ 8 5~ 8 4~ 8 4~ 8

  2.6.1  GH3030,GH1131合金冷轧板的晶粒度允许至9级，此时晶粒度级别应在6一9级范围内。
  2.6.2  GH2132,GH2302合金板材晶粒度按实测，结果供参考。

  2.7超声波探伤检验
    冷轧板应逐张进行超声波探伤，检验结果不应有分层。

  2.8 表面质量

    交货状态的板材，表面应光滑平整。不得有疤痕、重皮、氧化皮、麻坑、过酸洗痕迹和腐蚀坑。
    板材表面上允许有深度不大于厚度公差之半，并不超过板材最小厚度的下列个别的缺陷:擦伤、

划伤、轧辊压痕和小麻点，可不予清理。凡超出七述规定的缺陷，允许用粒度细于80号的细砂轮顺轧

制方向清除，但必须保证板材的最小厚度。

    板材按清理面积分组，并作如下规定:

1组表面:清理面积每一面不得大于10%.

2组表面:清理面积每一面不得大于20%,

3组表面:清理面积不作具体规定。

需方对表面组别的要求，应在合同中注明。

3 试验方法

  3.1尺寸测f方法
    板材应川通用的千分尺、钢卷尺等测量工具，逐张进行尺寸测量。测量板材厚度应在距离板材各

顶角不小工100mm和距离各边缘不小于20mm处测量。

  32 不平度测t方法

    将板材自由地轻放在检查平台上，以通用直尺沿板材长度或宽度方向测量波峰或凸出高度最大值

减去板材厚度数值。

  3.3 表面质f检查方法
    板材应逐张用肉眼进行表面质量检查。
  3.4 化学分析方法
  3.4.1合金的化学分析取样方法按GB 222-63((钢的化学分析用试样采取法》有关规定，每炉取一
个试样。最终以电渣或真空电弧炉生产的合金，对C, A1 ,Ti元素应从锭头部和尾部取样分析，其它规
定分析元素只从锭头部取样分析。

  3.4.2 合金的化学分析可按通用的方法进行，但仲裁分析时，应按Y B 790-75《高温合金化学分析
方法》进行。Y B 790-75未规定的或不适用的元素化学分析，其仲裁分析方法由供需双方协商确定。
  3.5 超声波探伤方法
    板材进行超声波探伤应符合GB 2108-80《薄板兰姆波探伤方法》的规定。

  3.6 低倍、高倍、力学性能试验方法
  3.6.， 每批供低倍才高倍、力学性能检验用的试样，应在距板坯或板边不小于50mm处沿横向(垂直
1'}L制方向)切取，但供方应保证合金板的纵向性能必须满足本标准的规定。
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6.2 每张检验板材切取的试样数童、部位及试验方法应按表7规定。

                                              表 7

试 验 项 L」 试 样 数 u，个 试 脸 方 法 取 样 部 位

横 向 低 倍 2 GB/T 14999.2-94 头 一 尾

àa 粒 度 2 GB/T 14999.4- 94 边 一 中

室 温 拉 伸 2 GB 228-76 边 一中

高 温 拉 伸 2 YB 941-78 边 一 中

高 温 持 久 2 YB 899- 77 边 一 中

6.3 需方复验时，高温拉伸、高温持久试验，可采用其它常用的方法。

4 检验规则

  4.1.验收

    板材的验收由供方技术监督部门进行，需方有权按本标准规定对板材进行检验。
  4.2 组批

  4.2.1 板材应成批提交验收，每批应由同一合金牌号、同一炉号、同一尺寸和同一热处理制度的板
材组成。

  4.2.2 同一合金牌号、同一炉号、同-热处理制度的板材中，其厚度相同而长宽不同，可按同一批

次取样检验。

  4.2.3 每批检验用板材的选取张数规定如下:100张以下时选取1张;100张或100张以上时选取2张。
  4.3 复验

  4.3.1某项检验结果不符合本标准要求时，允许对不合格项目取双倍数量的试样 (试样应在原不合

格板上切取)进行复验。若复验结果仍不合格时，则全批板材应报废。
  4.3.2 供方有权将复验不合格的板材进行分类和重新加工 (热处理、轧制等)，作为新的一批提交

验收。同一批板材组批次数不得超过二次。
  4.3.3 晶粒度不合格时，供方可逐张检验，重新组批提交验收。
  4.4 质f异议

    需方应在接到供方的材料后，应尽快按本标准的规定对材料进行检验。检验中发现材料不符合本

标准规定的要求，应尽快向供方提出。供方在接到需方质量异议时，也应及时与需方协商处理。

  4.5仲裁试验
    当供需双方对某项试验结果有分歧时，应由双方同意的或主管部门指定的仲裁单位进行仲裁试验。

高温拉伸、高温持久试验方法由仲裁单位确定。

  4.6 冶金来源缺陷的处理
    当需方在成品或半成品零件上发现冶金来源缺陷并经供需双方鉴定确认时，供方应予退货，并且

当需方要求时，应予补制。如供需双方对缺陷性质难以确定时，可提请上级部门指定的或双方同意的仲
裁单位仲裁，以便得出最后结论。
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5 包装、标志和质f证明书

  5.1板材应逐张标上明显的印记。标明合金牌号、炉号、规格。
  5.2板材采用铁箱或木箱包装。板间应放垫纸。每箱重量不应超过2 t,需方对包装有特殊要求时，
应在合同中注明。

  5.3 包装箱上应标明合金牌号、炉号、规格、张数、重量和供方、需方名称。
  5.4 每批交货的合金板材，应附有供方的质量证明书。在质量证明书中应填写供方名称、需方名称、

合同号、标准号、合金牌号、冶炼方法、炉号、规格、张数、重量、发货日期及按本标准或合同、协
议所规定的各项检验结果 (如进行复验，应包括两次检验结果)，并应打上技术监督部门的印记。
  5.5除本标准规定的要求外，包装、标志和质量证明书的其它要求均按GB 247-80《钢板和钢带验
收、包装、标志及质量证明书的一般规定》进行。

附加说明:

本标准由中华人民共和国冶金工业部提出。
本标准由抚顺钢厂负责起草。
本标准主要起草人李以忻、姚永丰。
本标准委托冶金部标准化研究所负贵解释。
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