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中华人民共和国国家标准

高温合金锻制圆饼
GB/T 14997一94

代替 GBn 181一82

Forged heat resisting superalloy disks

  本标准适用于直径不大于600mm、高度在60.150mm范围内的高温合金锻制圆饼 (以下简称圆饼)，

可用于制造航空及其它工业用的涡轮盘等模锻件。

1 外形、尺寸、重f

  1.1 外形

    圆饼应呈圆鼓形，不得有明显的歪扭和双鼓形。不圆度在合同中注明。
  1.2尺寸、重量及其允许偏差
    圆饼的尺寸、重量及其允许偏差不得超过表1的规定。

                                      、表1

圆饼重量，kg 外径允许偏差，mm 高度允许偏差，mm 重量允许偏差，kg

《60 参 考 士43 士32

61--90 参 考 士 4 十 4
一 2

91一 150 参 考 + 5
一 3

士 4

151.250 参 考 + 6
一 4 士64

3 经供需双方协商，可提供本标准规定以外的尺寸、外形、重量的圆饼。

2 技术要求

2.1 合金的牌号和化学成分

2.1.1合金的牌号和化学成分 (熔炼分析)应符合表2的规定。

国家技术监督局1994一04一04批准 1994一05一01实施

免费标准网(www.freebz.net) 标准最全面

免费标准网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载



GB/'e 14997一 94

表 2

牌 号 化 学 成 分， %

新牌号 原牌 号 C Cr Ni W M0 AI Ti Fe Nb v B'

GH2036 GH36

0.34

- 0.40

11.50

^-13.50

7.0

--9.0

1.10

一1.40

<0.12 基
0.25

- 0.50

1.25

- 1.55

GH2132 GH132 <0.06

13.50

-16.00

24.0

一27.0

1.00

一 1.50

<0.40

1.80

-2.35

基

0.10

~0.50

  0.01

-0.001

GH2135 GH135 <0.08

14.00

~16.00

33.0

"36.0

1.70

-2.20

1.70

-2.20

2.00

-̂2.80

2.10

~2.50

基 < 0.015

GH2136 GH136 成0.06

13.00

一 16.00

24.5

-28.5

1.00

一1.75

G0.35

2.40

一3.20

基

0.01

-0.10

0.005

-0.025

GH4033 GH33

0.03

-0.08

19.00

一 22.00

基

0.60

一1.0

  2.40

N-2.80

<1.00 G0.01

GH4133 GH33 A <0. 07

19.00

一22.00

基

0.70

一1.20

2.50

-3.00

成1.50

1.15

.1.65

<0.01

一一-蔺-s.一        牌 化 学 成 分， %

新牌号 原牌号 Ce* M n Si P S Cu Bi Sn Sb Pb As

GH2036 GH36 7.950-9.50。。，:。<0.035<0.030J .u U

                  、

GH2132 GH132

1.00

-2.00

咬1.00<0.030<0.020

GH2135 GH135 0.03 <0.40 <0.50<0.020<0.020

GH2136 GH136 喊0.35 <0.75<0.025<0.025

GH4033 GH33 <0.01<0.35<0.65<0.015成0.007<0.07<0.00160.001260.002560.00160.0025

GH4133 GH33 A 60.0116035 喊0.6560.015喊0.007 60.0760.00160.001260.002560.001成0.0025

·合金的B、Ce按计算量加人。
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  2.1.1.1   GH2135合金成分，如果Si含量大于0.5-0.6%时，亦可交货，但此时须做400℃和700℃的
瞬时力学性能和冲击韧性试验，指标应符合表3的规定。

                                              表 3

试验温度

      ℃

抗拉强度

    几

kgf/mm2

伸长率

  a:

  %

收缩率

  m

  %

  冲击值

      ak

kgf·m/cm2

400 >90.0 > 13.0 > 16.0 > 3

700 >80.0 >3.0 >10.0 > 3

  2.1.1.2  GH4033合金的Ti含量上限不大于2.90%时，经需方同意，允许交货。除航天、航空部门
外，其Fe含量不大于4.0%时可以交货。

  2.1.2 根据需方的特殊要求并经供需双方协议，可供应比表2规定的成分范围较严的合金;对Bi,
Sn, Sb, pb, As等微量杂质元素可作较严的规定。
  2.1.3成品化学成分允许偏差

    对成品进行化学分析时 (需方进行检验或需方要求供方检验成品圆饼化学成分时)，GH2135,
GH2036合金圆饼化学成分允许与表2的规定有偏差:GH2135  W:士0.10%, Mo:士0.10%, Ti:
士0.10%; GH2036当其它要求符合本标准规定时，其化学成分有偏差时，须取得需方的同意方可交
货。
  2.1.4 经需方同意，成品化学成分允许有不超过 GB/T 14992《高温合金牌号》中表4所规定的

偏差。
  2.2制造方法
  2.2.1冶炼方法

    合金应采用经供需双方主管部门批准的冶炼方法生产，并应在质量证明书中注明。经供需双方协
商亦可采用能满足本标准规定要求的其它冶m;方法生产。
  2.2.2 加工方法

    圆饼经锻锤或水压机锻制而成。总变形比应不小于6 (GH2036合金徽粗比应不小于2.2)。
  2.3交货状态 \
  2.3.1圆饼不经热处理交货。

  2.3.2一般不经车光交货。根据需方要求，可以车光状态交货。
  2.4力学性能

  2.4.1圆饼用经热处理的试样测定其室温和高温力学性能。试样的热处理制度、室温及高温力学性
能应符合表4的规定。
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  2.4.1.1  GH2036合金固溶处理1130℃仅适用于电炉十电渣工艺。
  2.4.1.2  GH2036合金当C含量不大于0.36 % 04,建议第二阶段时效在770.780℃进行，而C含最大

于0.36%时，则在790-800℃进行。

  2.4.2热处理温度控制准确度，对于GH 2036合金为1 7℃，其它牌号为110̀C,

  2.4.3对GH2036,GH2135, GH4033, GH4133合金允许完全重复热处理一次，重复时效不算重复
热处理次数。

  2.4.4对GH 2036合金，允许在790-810℃下补充时效，其保温时间不小于5小时，对GH 4033合金，

允许在700℃进行补充时效，其保温时间应达到所需硬度值为宜。补充时效工艺在质量证明书中注明。
  2.4.5 对于GH2036,GH2135, GH2136, GH4033, GH4133合金，当其持久性能不合格时，可按

表4括号内的数据重新进行试脸，试样数量不加倍。再次不合格时，则以括号内的数据按复验规定处
理。

  2.4.6 如因熔检坯锻造工艺不当导致力学性能试验不合格，可在圆饼上取弦向试样检验，对于

GH4033, GH2135合金室温拉伸按表4中带 “，7的数据，其它合金性能与熔检试样的要求相同，或
用圆饼改锻成熔检试样检验，其结果按表4不带 “，”的规定。

  2.4.7根据需方的特殊要求，可增做其它性能检验项目，具体要求由供需双方协商确定，并在合同
中注明。

  2.5低倍检验
  2.5.1在酸浸的熔检试样上检验横向低倍组织时，不得有肉眼可见的缩孔痕迹、空洞、针孔和夹杂
  (包括外来金属夹渣)。
  2.5.2对疏松、偏析和粗晶的评定方法和标准由供需双方协商规定。

  2.6 夹杂物检验

  2'.6.1 在熔检试样上检验合金中的夹杂物，提供实测数据。
  2.6.2夹杂物的评级方法与评定图片由双方协商确定。
  2.了 超声波探伤检验

  圆饼应逐个进行超声波探伤检验，其标准由供需双方协商确定。
  2.8表面质f
  2.8.1 圆饼表面不允许有裂纹、夹渣、结疤和折叠。
  2.8.2 圆饼端面的局部缺陷允许打磨清除，打磨深度不得超过5 mm，对称端面打磨深度之和不得
大于7 mm。打磨宽与深之比应不小于6。圆饼侧面缺陷打磨深度应不大于8mm，宽与深之比应不小于
8 。

3检验方法

  3.1尺寸测f方法

    圆饼应用通用的测量工具逐件进行尺寸检查。
  3.2重fAf方法
    圆饼应用通用的称量工具逐件进行重量检查。

  3.3表面质f检查方法
    圆饼应逐件用肉眼进行表面质量检查。

  3.4化学分析方法

  3.4.1 合金的化学分析取样方法按GB 222-63《钢的化学分析用试样采取法》有关规定，每炉取
一个试样，最终以电渣或真空自耗炉生产的合金，对C , A1, Ti元素应从锭头部和尾部取样分析，其
它规定分析元素只从锭头部取样分析。

  3.4.2 合金的化学分析可按通用的方法进行，但仲裁分析时应按YB 790-75《高温合金化学分析
方法》进行。需方验证分析时，可按其它常用的方法进行。
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  3.与 超声玻探伤方法

    回饼进行超声波探伤应按GB 1786-79《锻制圆饼超声波探伤方法》规定。

  3二 低倍组织检验方法
    圆饼应按GB/T 14999.2((高温合金横向低倍组织酸浸试验法》规定进行横向低倍组织检验。每

批圆饼在相当于锭头部从90方熔检试样上取两块横向试样 (经电渣重熔的子炉号每炉取一块)。

  3.7 力学性能试验方法

  3.7.1取样部位
    供做力学性能试验的试样，应在相当于锭头部的90方熔检试料上沿横截面的对角线距一顶角1/4

处切取。

  3.7.2 取样数量和试验方法应符合表5的规定。但高温拉伸、高温持久性能试验需方可采用其它常
用的试验方法检验。

表 5

试 验 项 目 试 样 数 A .个 试 验 方 法

室温拉伸试验 2 GB 228-76

高温拉伸试验 2 YB 941- 78

室温冲 击试脸 2 GB 229-63

高温持久试脸 2 YB 899-77

布氏硬度试验 2 GB 231-63

4 检验规则

  二1 验收

    圆饼验收由供方技术监督部门进行。需方有权按本标准规定对圆饼进行检验。
  4.2 组批

  4.2.1 圆饼应成批提交验收。每批应由同一合金牌号、同一炉号、同一规格的圆饼组成。

  4.2.之 每批圆饼的最少数量在合同中注明。
  4.2.3 经电渣、真空自耗炉重熔等双联工艺生产的圆饼经供需双方协商允许按母炉号组批。
  4.2.4 交货时应随同每批圆饼提交给需方90 x 90 x 200mm长试料两块，供需方检验用。

  4.盆 复验

  二3.1 力学性能如有某一项试验结果不符合标准规定，则从原样坯上再取出双倍数量的试样进行该
不合格项目的重验，复验结果 (包括该项试验所要求的任一指标)即使有一个指标不合格，则整批报
废。

  4.8.2 供方在合金熔检试样上检查横向低倍组织不合格时，对于单炼料可在该锭的第一个圆饼上检
查，如仍不合格时，除将不合格圆饼报废外 (下注锭应将该锭盘相应位置的圆饼报废)，还应将所有锭
头部的第一个圆饼和不合格的相邻回饼进行检查，如仍不合格，则全炉报废，但允许逐个检查。合格者，
可重新组批提交验收。

  4.8.8 经电渣和自耗炉冶炼的合金，供方在熔检试样上检查横向低倍组织不合格时，可在邻近的圆
饼上检查，如仍不合格时，则全炉报废。但允许逐个对回饼进行检查 合格的数量不少于合同中规定
的最少数量时可重新组批提交验收。

  4.3.4 需方在熔检试样上检查横向低倍组织不合格时，一般不再复验。供方在有技术依据，且能确
保邝 质量的情况下，允许对一些有规律分布的低倍缺陷 (如残余缩孔、粗大疏松、热加工裂纹等)
进行复验，复验仍不合格时，则该炉批圆饼应报废。但允许供方按缺陷在锭中的部位、顺序对圆饼的
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横向低倍进行检查或对全炉批圆饼逐个检查，重新组批提交验收。

  4.3.5 双联工艺生产的圆饼按母炉号组扎印寸，需方复验不合格后，允许供方将不合格子炉号报废，

其余于炉号逐炉检验，经需方同意可按母炉号重新提交验收，其数量应不少于合同中规定的最少数量。
  4.3.6 经需方同意供方可在需方处对复验不合格的炉批进行重新组批。
  4.4 质f异议

    需方在接到供方的材料后，应尽快按本标准规定对材料进行检验。检验中发现材料不符合本标准
规定的要求时，应立即向供方提出，供方在接到需方质量异议时亦应及时与需方协商处理。

一4.5 仲裁试验
    当供需双方对某项试验结果 (包括化学分析)有分歧时，可提请上级主管部门指定或双方协商同

意的仲裁单位进行仲裁试验。高温拉伸、高温持久的仲裁试验方法由仲裁单位确定。

  4.6 冶金来源缺陷的处理
    当需方在成品或半成品零件上发现冶金来源缺陷并经供需双方确认时，供方应予退货并且当需方

要求时，应予补制。

5包装、标志和质f证明书

  5.1 圆饼应逐个打上台金牌号、炉号和锭节号。
  5.2 每炉批圆饼应附有质量证明书，质量证明书中应填写供方名称、需方名称、合同号、标准号、
合金牌号、冶炼方法、炉号 (包括母炉号和子炉号)、规格、数量、重量(包括单件重量)、发货口
期及按本标准和合同、协议所规定的各项检验结果 (如进行复验，应包括两次检验结果)，并应打上
技术监督部门的印记。

  5.3 除本标准规定的要求外，如对包装、标志和质量证明书另有要求，均由供需双方协商确定。

附加说明:

本标准由中华人民共和国冶金工业部提出。

本标准由长城钢厂负责起草。

本标准主要起草人张淑惠、王黎云、刘冶。

本标准委托冶金工业部标准化研究所负责解释。
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